(§) BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 
DEUTSCHLAND @ DE 43 36 282 A1 




DEUtSCHES 
PATENTAMT 



(g) Aktenzeichen: 

(2) Anmeldetag: 

(3) Offenlegungstag: 



P 43 36 282.6 
25. 10. 93 
27. 4.95 



<§j) Int. CI. 6 : 

F 16 B 7/00 

F 16 B 7/04 
E04F 11/18 
F16S 3/06 
F 16 B 12/50 



(7l) Anmelder: 

Kreusel, Magda, 55457 Gensingen, DE 

(74) Vertreter: 

Becker, B., bipL-lng.', Pat.-Anw., 55411 Bingen 



(§) Erfinder: 

Kreusel, Ulrich, 55457 Gensingen, DE 



<S) Verbindungselement furzwei sich kreuzende Rohre 

(g) Ein Verbindungselement fur den langsseitigen AnschluB 
zweier sich ubereinander unter beliebigem Winkel kreuzen- 
der Rohre (5, 3) weistzwei drehbar miteinander verbundene, 
an den Rohren (5, 3) festgelegte AnschluSteile (13, 14) auf. 
Urn ein konstruktiv einf aches und leicht zu handhabendes 
Verbindungselement zu erhalten, ist das eine AnschluSteii 
(13) mit einem vorstehenden, eine Hinterschneidung (15) 
aufweisenden Zapfen (16) versehen, der in eine zugehorige 
Aussparung (17) des anderen AnschluBteiles (14) eingreift 
und mit diesem uber mindestens ein Schraubelement (18) 
verspannbar ist. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verbindungsele- 
ment fur den langsseitigen AnschluB zweier sich uber- 
einander unter beliebigem Winkel kreuzender Rohre, 
das zwei drehbar miteinander verbundene, an den Roh- 
ren festgelegte AnschluBteile aufweist. 

Aus der AT 3 94 250 B ist ein Verbindungselement fur 
zwei durchgehende, sich ubereinander unter beliebigem 
Winkel kreuzende Rohre bekannt, das je eine die zu 
verbindenden Rohre umfassende Rohrschelle mit einen 
Spalt zwischen sich freilassenden Klemmschenkeln auf- 
weist, wobei die Rohrschellen relativ zueinandere dreh- 
bar miteinander verbunden sind. Das Klemmschenkel- 
paar der einen Rohrschelle ist stirnseitig in das Klemm- 
schenkelpaar der anderen Rohrschelle eingesetzt und in 
diesem durch eine Klipsverbindung frei drehbar gehal- 
tert. Das auBenliegende Klemmschenkelpaar wird mit- 
tels eines Spannmittels mit dem innenliegenden Klemm- 
schenkelpaar fest verspannt. Bei einem derartigen Ver- 
bindungselement werden die Rohre vollstandig von den 
Rohrschellen umgriffen, wodurch die glatte Oberflache 
die Rohre unterbrochen ist, was insbesondere fur Hand- 
laufe von Nachteil ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
bindungselement der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, das eine schnelle Verbindung zwischen den Rohren 
ohne Umfassung des gesamten Rohrumfangs ermog- 
licht, wobei das Verbindungselement an unterschiedli- 
che Abstande zwischen den Rohren anpaBbar ist und 
eine sichere Feststellbarkeit sowie ein rasche Losbar- 
keit jederzeit gewahrleistet ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB das eine AnschluBteil mit einem vorstehenden, eine 
Hinterschneidung aufweisenden Zapfen versehen ist, 
der in einer zugehdrigen Aussparung des anderen An- 
schluBteiles eingreift und mit diesem uber mindestens 
ein Schraubelement verspannbar ist. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung des Verbin- 
duhgselementes laBt sich auf einfache Weise ein schnel- 
ler langsseitiger AnschluB zweier sich ubereinander un- 
ter beliebigem Winkel kreuzender Rohre herstellen, der 
ebenso schnell wieder gelSst werden kann. Die Erfnv 
dung erfolgt form- und kraftschliissig und gewahrleistet 
eine genaue und feineinstellbare Verbindung, die nur 
einen bestimmten Teilbereich des Umfangs der Rohre 
beansprucht. Durch den Einsatz mehrerer Schraubele- 
mente ist das Verbindungselemente hoch belastbar. 

Nach einer Weiterbildung des Gegenstandes der Er- 
findung greift das in dem einen AnschluBteil vorhande- 
' ne Schraubelement in die Hinterschneidung des Zap- 
fens des anderen AnschluBteiles ein. Alle Einzelteile des 
Verbindungselementes konnen somit bereits vormon- 
tiert werden. Nach dem Zusammenbau erfolgt lediglich 
das Verspannen uber die Schraubelemente. 

Zur leichteren Einstellung der beliebigem Winkel ver- 
laufen nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung die Kontaktflache des einen AnschluBteiles und 
die Kontaktflache des anderen AnschluBteiles plan zu- 
einander. 

Um unterschiedliche Rohre miteinander verbinden zu 
konnen, sind nach einer weiteren Ausgestaltung der Er- 
findung die den Kontaktflachen abgewandten An- 
schluBflachen der AnschluBteile den jeweiligen Rohren 
bzw. Rohrhalterungen angepaBt. Durch das Herausbie- 
gen der AnschluBflachen aus der Achse des AnschluB- 
teiles, z. B. in einem Radius lassen sich unterschiedliche 
Befestigungsarten verwirklichen. 



Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, daB der Zapfen 
des einen AnschluBteiles einen Gewindeschaft und* das 
andere AnschluBteil eine Durchgangsbohrung aufweist, 
wobei durch die Durchgangsbohrung der Gewinde- 
5 schaft des Zapfens durchragt und dieses AnschluBteil 
mit dem Rohr oder der Rohrhalterung verspannt. Hier- 
durch wird zum einen die Teilevielfalt gering gehalten 
und zum anderen eine schnelle formschlussige Vormon- 
tage der AnschluBteile an den Rohren durchgefuhrt. 
io Die gleichen, soeben geschilderten Vorteile werden 
gemaB einer Weiterbildung des Gegenstandes der Er- 
findung auch dadurch erreicht, daB in der Aussparung 
des AnschluBteiles eine Sackbohrung eingelassen ist 
und das AnschluBteil mit einem in der Sackbohrung 
15 befindlichen Schraubelement am Rohr befestigt ist. 

Die Einstellbarkeit jedes beliebigen Winkels des An- 
. schluBteiles am Rohr oder einer sonstigen Befestigung 
ist gemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
dadurch zu erreichen, daB die AnschluBfiache des An- 
20 schluBteils mit einer Aussparung versehen ist, in die ein 
eine Hinterschneidung aufweisender Zapfen eingreift, 
der mit dem AnschluBteil uber mindestens ein Schraub- 
element verspannbar ist. 

Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, daB das freie En- 
25 de des Zapfens die Form eines Kegelstumpfes hat, daB 
sich an den groBen Durchmesser des Kegelstumpfes die 
Hinterschneidung als umlaufende Nut anschlieBt, und 
daB der Durchmesser der Aussparung im AnschluBteil 
mit dem groBen Durchmesser des Kegelstumpfes des 
30 Zapfens eine PaBtoleranz bildet. Durch die im Quer- 
schnitt runde Ausfuhrung des Zapfens mit den zugehdri- 
gen als Hinterschneidung dienenden umlaufenden Nu- 
ten ergibt sich die Moglichkeit, die AnschluBteile des 
Verbindungselementes im nichtangezogenen Zustand, 
35 begunstigt auch durch die gewahlte PaBtoleranz, relativ 
zueinander zu drehen. 

Eine groBere PaBgenauigkeit sowie eine stabilere 
Verspannung durch den Einsatz mehrerer Schraubele- 
mente ergibt sich nach einer vorteilhaften Weiterbil- 
40 dung der Erfindung dadurch, daB sich an die umlaufende 
Nut der Hinterschneidung ein weiterer Kegelstumpf 
mit anschlieBender Hinterschneidung als umlaufende 
Nut und ein weiterer Kegelstumpf anschlieBt, dessen 
Basis senkrecht zur Achse des Zapfens verlauft. Soil ein 
45 Rohr, das in einem beliebigem Winkel zu einem anderen 
Rohr einstellbar sein soil, verlangert werden, so ist 
zweckmaBigerweise an der Basis des Kegelstumpfes de£ 
Zapfens spiegelbildlich ein weiterer Zapfen mit Kegel- 
stumpfen und Hinterschneidungen vorhanden, wodurch 
so ein Doppelzapfen gebildet ist. GroBere FuhrungsflS- 
chen sind bevorzugt dadurch erhaltlich, daB der Doppel- 
zapfen aus einem Bolzen besteht, dessen mittlerer Be- 
reich den gleichen Durchmesser besitzt wie die Bolzen- 
enden und im Abstand zu jedem Bolzenende eine sym- 
55 metrische Kerbe eingestochen ist. Beide .AnschluBteile 
sind hierbei zweckmaBigerweise jeweils mit einer Aus- 
sparung versehen, in die der Doppelzapfen 1 eingreift und 
uber mindestens ein Schraubelement je AnschluBteil 
verspannbar ist. 
60 Befindet sich ein im Winkel einzustellendes Rohr 
nicht im Bereich der Achse eines AnschluBteiles, so ist 
gemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
die AnschluBfiache eines AnschluBteiles mit einem Steg 
versehen, an dem ein Gleitstein vorgesehen ist, der in 
65 eine Fuhrungsnut eines Rohres einsetzbar ist, wobei 
Gleitstein mindestens ein Schraubelement im Rohr ver- 
spannbar ist. 

Zu einer weiteren AnpaBmoglichkeit ist nach einer 
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Weiterbildung der Erfindung ein AnschluBteil zwischen 
AnschluBflache und Kontaktflache mit einem Kniege- 
lenk versehen. Hierdurch kommt zum langsseitigen An- 
schluB der sich unter beliebigem Winkel kreuzenden 
Rohre noch ein weiterer Freiheitsgrad hinzu. 

Bei einer weiteren Ausgestaltung des Erfindungsge- 
genstandes besitzt der Doppelzapfen im Bereich seiner 
Basis ein Kniegelenk. ZweckmaBigerweise liegt am 
Stumpf des Kniegelenkes ein Zapfen mit seiner Basis an, 
wobei das Kniegelenk aus zwei Halbkugeln besteht und 
uber eine die Drehachse bildende Schraubverbindung 
verspannbar ist. Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, 
daB in einem Gitterwerk sich unter verschiedenen Win- 
kel kreuzende Rohr verbindbar sind. 

Bevorzugt bestehen die AnschluBteile aus Aluminium 
und sind in einer DruckguBform hergestellt 

Der der Erfindung zugrundeliegende Gedanke wird 
in der nachfolgenden Beschreibung anhand mehrerer 
Ausfuhrungsbeispiele, die in der Zeichnung dargestellt 
sind,naher erlautert Es zeigt: 

Fig. 1 eine Ansicht auf ein Gitterwerk mit Verbin- 
dungselementen nach der Erfindung, 

Fig. 2 eine Ansicht auf das Gitterwerk gemaB Fig. 1 in 
Richtung des Pfeiles II, 

Fig. 3 eine vergroBerte Schnittdarstellung der Einzel- 
heit III gemaB Fig. 2, 

Fig. 4 einen Schnitt durch Fig. 3 entlang der Linie 
IV-IV, 

Fig. 5 eine VergroBerte Schnittdarstellung der Einzel- 
heit V nach Fig. 2, 

Fig. 6 eine vergroBerte Schnittdarstellung der Einzel- 
heit VI in Fig. 2, 

Fig. 7 eine Ansicht'in Pfeilrichtung VII gemaB Fig. 6, 

Fig. 8 ein alternatives Gitterwerk mit Verbindungs- 
elementen gemaB der Erfindung, 

Fig. 9 einen Schnitt durch das Gitterwerk gemaB 
Fig. 8 entlang der Linie IX-IX, 

Fig. 10 eine vergroBerte Schnittdarstellung der Ein- 
zelheit X in Fig. 8, 

Fig. 1 1 eine alternative Ausfiihrungsform zu Fig. X, 

Fig. 12 eine vergroBerte Darstellung der Einzelheit 
XII in Fig. 8, 

Fig. 13 die Darstellung des Kniegelenkes gemaB 
Fig. 12 jedoch in gerader Ausrichtung, 

Fig. 14 einen Schnitt durch Fig. 13 entlang der Linie 
XIV-XIV, 

Fig. 15 einen Schnitt durch Fig. 13 entlang der Linie 
XIV-XIV, 

Fig. 16 eine vergroBerte Darstellung der Einzelheit 
XVI in Fig. 8 mitTeilschnitten, 

Fig. 17 eine Ansicht in Pfeilrichtung XVII gemaB 
Fig. 16, jedoch nur eine Halfte des Kniegelenkes, 

Fig. 18 eine alternative Ausfiihrungsform des Gitter- 
werks gemaB Fig. 8, 

Fig. 19 eine Ansicht in Pfeilrichtung XIX gemaB 
Fig. 18, 

Fig. 20 eine alternative Ausfiihrungsform der Einzel- 
heit XX gemaB Fig. 18, 

Fig. 21 einen Schnitt durch Fig. 20 entlang der Lime 
XXI und 

Fig. 22 eine alternative Ausfiihrungsform zuFig. 18. 

In den Fig. 1 und 2 ist ein Gitterwerk als gerades 
Geiander dargestellt. Am Boden ist ein StandfuB 2 befe- 
stigt, in dem ein Standrohr 3 festgelegt ist Uber Verbin- 
dungseJemente 4 sind die Zwischenrohre 6 und das 
Handlaufrohr 5 am Standrohr 3 festgelegt In jedem 
Zwischenrohr 6 befindet sich eine Fuhrungsnut 10 (sh. 
Fig. 6 und 7), in welche ein Gleitstein 11 eines Halbkreis- 



verbinders 7 mit einer Spannschraube 12 verspannt ist. 
Mit Verbindungskappen 9 sind zwischen Zwischenstabe 
8 am Halbkreisverbinder 7 befestigt 

Das Verbindungselement 4 besteht zum einen aus 
5 einem AnschluBteil 13, welches mit einem vorstehenden, 
eine Hinterschneidung 15 aufweisenden Zapfen 16 ver- 
sehen ist, und zum anderen aus einem AnschluBteil 14 
mit einer zugehorigen Aussparung 17, in das der Zapfen 
16 des AnschluBteiles 13 eingreift und mit Schraubele- 

io menten 18 verspannbar ist Von der AuBenseite des An- 
schluBteiles 14 sind Gewindebohrungen 19 eingelassen, 
die in der Aussparung 17 des AnschluBteils 14 enden. In 
diese Gewindebohrungen 19 werden die Schraubele- 
mente 18 eingedreht und mittels Innensechskant ange- 

15 zogen. Die Schraubelemente 18 im AnschluBteil 14 grei- 
fen in die Hinterschneidungen 15 des Zapfens 16 des 
AnschluBteiles 13 ein. Am AnschluBteil 13 befindet sich 
die Kontaktflache 20 und am AnschluBteil 14 befindet 
sich die Kontaktflache 21. Beide Kontaktflachen 20, 21 

20 verlaufen plan zueinander, wodurch jeder beliebige 
Winkel leicht einstellbar ist Beim Andrehen der 
Schraubelemente 18 gleiten die Spitzen der Schraubele- 
mente 18 auf der Schrage der Hinterschneidung 15 ab 
und verspanhen somit die AnschluBteile 13 und 14. 

25 Die der Kontaktflache 20 des AnschluBteiles 13 abge- 
wandte AnschluBflache 22 ist dem Rohr 6, die der Kon- 
taktflache 21 des AnschluBteiles 14 abgewandte An- 
schluBflache 23 ist dem Standrohr 3 angepaBt In Fig. 3 
liegt eine Rohrhalterung 24 an der Kontaktflache 22 des 

30 AnschluBteiles 13 an. In der Rohrhalterung 24 befindet 
sich in einer zugehorigen Gewindebohrung eine Spann- 
schraube 25 mittels der das Rohr 5 festgespannt wird. 

Der Zapfen 16 des AnschluBteiles 13 besitzt einen 
Gewindeschaft 26. Das AnschluBteil l3 weist eine dem 

35 Gewindeschaft 26 des Zapfens 16 zugehorige Durch- 
gangsbohrung 27 auf. Der Gewindeschaft 26 des Zap- 
fens 16 durchragt die Durchgangsbohrung 27 des An- 
schluBteiles 13 und wird mittels eines Innensechskant- 
schliissels in einer zugehorigen Gewindebohrung 28 des 

40 Rohres 6 oder der Rohrhalterung 24 festgeschraubt 

Die im AnschluBteil 14 befindliche Aussparung 17 
weist eine Sackbohrung 29 auf. In dieser Sackbohrung 
29 ist ein Schraubelement 30 eingesetzt, mit welchem 
das AnschluBteil 14 uber eine Gewindebohrung 31 im 

45 Rohr 3 verspannt wird. Der kleine Durchmesser der 
Sackbohrung 29 durchdringt die AnschluBflache 23 des 
AnschluBteiles 14 und die Durchgangsbohrung 27 
durchdringt die AnschluBflache 22 des AnschluBteiles 
13, 

50 Das AnschluBteil 14 weist in seiner AnschluBflache 23 
eine Aussparung 32 auf. In die Aussparung 32 ist ein eine 
Hinterschneidung 15 aufweisender Zapfen 16 eingesetzt 
und mit Schraubelementen 18, welche in Gewindeboh- 
rungen 19 eingeschraubt sind, verspannt. Der am Zap- 

55 fen 16 befindliche Gewindeschaft 26 ist mittels selbst- 
schneidendem Gewinde in eine Zentralbohrung 33 eines 
profilierten Standrohres 3 eingeschraubt. Die Form des 
AnschluBteiles .14 ist den Erfbrdernissen angepaBt und 
weist einen 90° Winkel auf. Konzehtrisch hat das An- 

eo schluBteil eine Materialersparnisbohrung 34. 

In den Fig. 8 und 9 ist ein schrages Geiander auf einer 
Treppe 35 dargestellt Uber StandfuBe 2 sind die Stand- 
rohre 3 auf den Treppenstufen befestigt, in der Verlan- 
gerung der Treppe ist das Standrohr 3 direkt im Boden 

65 eingelassen; Parallel zum Veriauf der Treppe 35 sind das 
Handlaufrohr 5 und die Zwischenrohre 6 uber Verbin- 
dungselemente 4 am Standrohr 3 verspannt Zur Verlan- 
gerung des Handlaufrohres 5 sowie des Zwischenrohres 
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6 weisen die Rohre einen rechtwinkligen Schnitt 36 auf. 
An den Enden der Zwischenrohre 6 sind AbschluBkap- 
pen 37befestigt 

Am Schnitt 36 des Handlaufrohres 5 sind Aussparun- 
gen 17 eingelassen. In diese Aussparungen 17 wird das 
freie Ende des Zapfens 16, das die Form eines Kegel- 
stumpfes 38 aufweist, eingesetzt. An den groBen Durch- 
messer 39 des Kegelstumpfes 38 schlieBt sich die Hin- 
terschneidung 15 als umlaufende Nut 40 an. Der Durch- 
messer der Aussparung 17 im AnschluBteil 14 bzw. im 
Handlaufrohr 5 bildet mit dem groBen Durchmesser 39 
des Kegelstumpfes 38 des Zapfens 16 eine PaBtoleranz. 
An die umlaufende Nut 40 des Zapfens 16 der Hinter- 
schneidung 15 schlieBt sich ein weiterer Kegelstumpf 41 
mit anschlieBender Hinterschneidung 42 als umlaufende 
Nut 43 an. Ein weiterer Kegelstumpf 44, dessen Basis 45 
senkrecht zur Achse 16 steht, bildet den AbschluB. Alle 
Durchmesser bzw. Hinterschneidungen und umlaufende 
Nuten weisen die gleiche Geometrie auf. Mittels 
Schraubelementen 18 in entsprechenden Gewindeboh- 
rungen laBt sich der Zapfen 16 mit dem Handlaufrohr 5 
verspannen. Spiegelbildlich an der Basis 45 des kegel- 
stumpfes 44 ist ein weiterer Zapfen 16 angeformt Die- 
ser weitere Zapfen 16 besitzt die Kegelstumpfe 38, 41 
und 44 sowie die Hinterschneidungen 15 und 42 und 
bildet damit mit dem anderen Zapfen 16 einen Doppel- 
zapfen 46. Da der Doppelzapfen spiegelbildlich ist, wur- 
den die gleichen Bezugszeichen gewahlt Durch den Ein- 
satz des Doppelzapfens 46 lassen die zwei Handiaufroh- 
re 5 uber die entsprechenden Schraubelemente 18 mit- 
einander verspannen. 

In der Fig. 1 1 ist ein Doppelzapfen 46 dargestellt, 
uber welchen die Hahdlaufrohre 5 miteinander verbun- 
den sind. Dazu sind im Abstand zum Schnitt 36 Gewin- 
debohrungen 19 fur Schraubelemente 18 eingebracht 
Der Doppelzapfen 46 besteht aus einem Bolzen 47 des- 
sen mittlerer Bereich 48 den gleichen Durchmesser be- 
sitzt, wie die Bolzenenden 49. Symmetrische Kerben 50 
sind im Abstand zu jedem Bolzenende 49 eingestochen. 
Diese symmetrischen Kerben 50 wirken wie die Hinter- 
schneidungen mit den umlaufenden Nuten 40. 

Das Handlaufrohr 5 kann auch durch die AnschluBtei- 
le 13 und 14 ersetzt werden, wobei dann die Aussparung 
17 sowohl im AnschluBteil 13 als auch im AnschluBteil 
14 eingelassen ist In die AnschluBteile 13 und 14 greift 
der Doppelzapfen 46 ein. Mit dem Schraubelement 18 
uber die Hinterschneidungen 15 sind dann die An- 
schluBteile 13 und 14 verspannbar. 

In den Fig. 18 und 19 ist durch das Zwischenrohr 6 ein 
paralleled Handlauf gewahrleistet Um dies zu erhalten, 
ist im AnschluBteil 14 die AnschluBfteche 23 mit einem 
Steg 51 versehen. Am Steg 51 ist ein Gleitstein 52 vorge- 
sehen, der in einer Fuhrungsnut 53 eines Rohres 6 ein- 
setzbar ist. Ober ein Schraubelement 12 ist der Gleit- 
stein 52 mit dem Rohr 6 verspannt. Dabei ist das An- 
schluBteil 13 am Standrohr 3 uber den Gewindeschaft 
26 des Zapfens 16 angeschraubt. Der Zapfen 16 ist in die 
Aussparung 17 des AnschluBteiles 14 eingesetzt und 
dort mittels Schraubelement 18 festgesetzt Zwischen 
den Kontaktflachen 20 und 21 der AnschluBteile 13 und 
14 laBt sich jeder beliebige Winkel des Rohres 6 einstel- 
len. 

Die Fig. 20 und 21 zeigen ein profiliertes Standrohr 3 
mit einer Zentralbohrung 33. In das Ende des Standroh- 
res 3 ist eine Aussparung 17 eingelassen. Auf dem 
Standrohr befindet sich eine AbschluBkappe 37, die an 
ihrer Unterseite 54 einen Zapfen 16 tragt Der Zapfen 16 
der AbschluBkappe 37 wird in die Aussparung 17 einge- 



setzt und mittels Schraubelementen 18, die mit Hinter- 
schneidungen 15 des Zapfens 16 zusammenwirken/wird 
die AbschluBkappe 37 am Standrohr 3 verspannt. Die 
AbschluBkappe 37 nach Fig. 18 tragt an ihrer Unterseite 
5 54 einen selbstschneidenden Gewindezapfen 55, mit 
welchem sie in die Zentralbohrung 33 eingeschraubt 
wird. 

Das Handlaufrohr nach Fig. 8 wird in einem von den 
Zwischenrohren 6 unterschiedlichen Winkel fortge- 

io fiihrt Dazu besitzt ein AnschluBteil 13 oder 14 zwischen 
der jeweiligen AnschluBflache 22 oder 23 sowie Kon- 
taktflache 20 oder 21 ein Kniegelenk 56. Am Standrohr 
3 ist mit einer Schraube 57 das AnschluBteil 13 festge- 
schraubt Die Schraube 57 liegt in einer Sackbohrung 58, 

15 damit die Halbkugeln 59, 60 des Kniegelenkes 56 unge- 
hindert gleiten konnen. Im Zentrum der Halbkugeln 5$, 
60 befindet sich die Kniegelenkspannschraube 61, wel- 
che die Drehachse 62 des Kniegelenkes 56 bildet Das 
AnschluBteil 13 besteht aus dem Kontaktteil 63 und dem 

20 AnschluBteil 64, welche uber die Kniegelenkschraube 61 
nach Einstellung des gewunschten Winkels miteinander 
verspannt werden. Die weitere Ausgestaltung des Knie- 
gelenkes 56 geht aus der Fig. 14 hervor. Zum Einsetzen 
der Schraube 57 ist auf der Gleitflache 65 der Halbkugel 

25 59 die Halfte der Sackbohrung 58 mit ausgesenkt Am 
Kontaktteil 63 des AnschluBteiles 13 befindet sich ein 
Zlapfen 16, der in einer Aussparung 17 eines Handlauf- 
rohres 6 eingesetzt ist 

In den Fig. 12 bis 15 ist ein Verbindungselement ge- 

30 zeigt, bei dem im Bereich der Basis 45 des Doppelzap- 
fens 46 ein Kniegelenk 56 eingesetzt ist Der Durchmes- 
ser des Kniegelenkes 66 ist identisch mit dem des Hand- 
laufrohres 5 bzw. des Zwischenrohres 6, wodurch ein 
gleichmaBiger Obergang gewahrleistet ist. Die Fig. 12 

35 zeigt das Verbindungselement in geknickter Stellung, 
um die Verbindung zwischen in verschiedenen Winkeln 
verlauf enden Rohren zu bewerkstelligen. Die Fig. 13 
zeigt das gleiche Verbindungselement in gerader Dar- 
stelluhg. Das Kniegelenk 56 besteht aus zwei Halbku- 

40 geln 59 und 60, welche in einen Stumpf.66, 68 ubergehen. 
Am Stumpf 66, 68 liegt die Basis 45 eines Zapfens 16 an. 
Zentrisch in den Halbkugeln 59, 60 ist eine Schraubver- 
bindung 67, welche die Drehachse 62 des Kniegelenkes 
56 bildet In der Halbkugel 60 befindet sich eine Durch- 

45 gangsbohrung 69 fur die Schraubverbindung 67. In der 
Halbkugel 59 ist eine T-fdrmige Nut 70 eingelassen, in 
welcher die Mutter 71 verdrehsicher eingeschoben wer- 
den kann. Die Zapfen 16 an den Stumpfen 66, 68 werden 
in Aussparungen 17 eingesetzt und mittels der Hinter- 

50 schneidungen 15 an den Zapfen 16 und Schraubelemen- 
ten 18 verspannt In den Stumpfen' 66 und 68 sind den 
Halbkugeln 59 und 60 entsprechende Vertiefungen 72 
und 73 eingelassen. 

Die Fig. 22 zeigt die Befestigung eines Handlaufroh- 

55 res 5 an einem Gleitstein 52 eines Steges 51 in der 
Fuhrungsnut 53. Das Verbindungselement 14 ist dabei 
mittels Doppelzapfen 46 und Schraubverbindungen 18 
miteinander verspannt Das Verbindungselement 74 
zeigt dabei die gleiche Ausgestaltung wie in den Fig. 3 

60 bis 5. In Fig. 22 ist dagegen das Verbindungselement 74 
uber eine Scheibe 75 auf einer Mauer 76 verschraubt 

Patentanspruche 

65 1. Verbindungselement fur den langsseitigen An- 

schluB zweier sich ubereinander unter beliebigem 
Winkel kreuzender Rohre, das zwei drehbar mit- 
einander verbundene, an den Rohren festgelegte 
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AnschluBteile aufweist dadurch gekennzeichnet, 
daB das eine AnschluBteil (13) mit einem vorstehen- 
den, einen Hinterschneidungen (15) aufweisenden 
Zapfen (16) versehen ist, der in einer zugehorigen 
Aussparung (17) des anderen AnschluBteiles (14) 5 
eingreift und mit diesem uber mindestens ein 
Schraubelement (18). verspannbar ist 

2. Verbindungselement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das im AnschluBteil (14) vor- 
handene Schraubelement (18) in die Hinterschnei- 10 
dung (15) des Zapfens (16) des anderen AnschluB- 
teiles (13) eingreift. 

3. Verbindungselement nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktflache 

(20) des AnschluBteiles (13) und die Kontaktflache 15 

(21) des AnschluBteiles (14) plan zueinander verlau- 
fen. 

4. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die den Kon- 
taktflachen (20, 21) abgewandten AnschluBflachen 20 
(22, 23) der AnschluBteile (13, 14, 74) den jeweiligen 
Rohren (6, 3) bzw. Rohrhalterungen (24) angepaBt 
sind. 

5. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 

1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Zapfen 25 
(16) des einen AnschluBteiles (13) einen Gewinde- 
schaft (26) und das AnschluBteil (13) eine Durch- 
gangsbohrung (27) aufweist, wobei durch die 
Durchgangsbohrung (27) der Gewindeschaft (26) 
des Zapfens (16) durchragt und dieses AnschluBteil 30 

(13) mit dem Rohr (6) oder der Rohrhalterung (24) 
verspannt 4 

6. Verbindungselement nach einem der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB in der Ausspa- 
rung (17) des AnschluBteiles (14) eine Sackbohrung 35 
(29) eingelassen ist, und das AnschluBteil (14) mit 
einem, in der Sackbohrung (29) befindlichen 
Schraubelement (30) am Rohr (3) befestigt ist 

7. Verbindungselement nach einem den Anspruche 

1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die AnschluB- 40 
flache (23) des AnschluBteiles (14) mit einer Aus- 
sparung (32) versehen ist, in die ein eine Hinter- 
schneidung (15) aufweisender Zapfen (16) eingreift, 
der mit dem AnschluBteil (14) uber mindestens ein 
Schraubelement (18) verspannbar ist 45 

8. Verbindungselement nach einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das freie Ende 
des Zapfens (16) die Form eines Kegelstumpfes (38) 
aufweist, daB sich an den groBen Durchmesser (39) 
des Kegelstumpfes (38) die Hinterschneidung (15) 50 
als umlaufende Nut (40) anschlieBt und daB der 
Durchmesser der Aussparung (17) im AnschluBteil 

(14) mit dem groBen Durchmesser (39) des Kegel- 
stumpfes (38) des Zapfens (16) eine PaBtoleranz 
bildet 55 

9. Verbindungselement nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich an die umlaufende Nut 
(40) der Hinterschneidung (15) ein weiterer Kegel- 
stumpf (41) mit anschlieBender Hinterschneidung 
(42) als umlaufende Nut (43) und ein weiterer Ke- eo 
gelstumpf (44) anschlieBt, dessen Basis (45) senk- 
recht zur Achse des Zapfens (16) verlauft 

10. Verbindungselement nach den Anspruchen 8 
und 9, dadurch gekennzeichnet, daB an der Basis 

. (45) des Kegelstumpfes (44) des Zapfens (16) spie- 65 
gelbildlich ein weiterer Zapfen mit Kegelstiimpfen 
(38, 41, 44) und Hinterschneidungen (15, 42) vorhan- 
den, wodurch ein Doppelzapfen (46) gebildet ist. 
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1 1. Verbindungselement nach einem der Anspruche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB ein Doppel- 
zapfen (46) aus einem Bolzen (47) vorgesehen ist, 
dessen mittlerer Bereich (48) den gleichen Durch- 
messer besitzt wie die Bolzenenden (49) und im 
Abstand zu jedem Bolzenende (49) eine symme- 
trische Kerbe (50) eingestochen ist. 

12. Verbindungselement nach einem der Anspruche 
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden 
AnschluBteile (13, 14) jeweils mit einer Aussparung 

(17) versehen sind, in die der Doppelzapfen (46) 
eingreift und uber mindestens ein Schraubelement 

(18) je AnschluBteil (13, 14) verspannbar ist 

1 3. Verbindungselement nach einem der Anspruche 
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
schluBflache (23) eines AnschluBteiles (14) mit ei- 
nem Steg (51) versehen ist, a dem ein Gleitstein (52) 
vorgesehen ist, der in eine Fuhrungsnut (53) eines 
Rohres (6) einsetzbar ist, wobei der Gleitstein (52) 
iiber mindestens ein Schraubelement (12) im Rohr 
(6) verspannbar ist 

14. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 
1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB ein An- 
schluBteil (13, 14) zwischen AnschluBflache (22, 23) 
und Kontaktflache (20, 21) mit einem Kniegelenk 
(56) versehen ist 

15. Verbindungselement nach einem der Anspruche 
1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Doppel- 
zapfen (46) im Bereich seiner Basis (45) ein Kniege- 
lenk (56) besitzt 

16. Verbindungselement nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB am Stumpf (66, 68) des 
Kniegelenkes (56) ein Zapfen (16) mit seiner Basis 
(45) anliegt, wobei das Kniegelenk (56) aus zwei 
Halbkugeln (59, 60) besteht und uber eine die Dreh- 
achse (62) bildenden Schraubverbindung (67) ver- 
spannbar ist 

1 7. Verbindungselement nach einem der Anspruche 
1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
schluBteile (13, 14, 74) aus Aluminium bestehen und 
in einer DruckguBform hergestellt sind. 
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